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前 言

本文件按《湖南省农业技术规程制定与发布管理规范》相关规定起草。

本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由湖南省农业标准化技术委员会提出并技术归口。

本文件起草单位：湖南省耕地与农业环境生态研究所、湖南省畜牧兽医研究所、长沙市农

业科学研究院、湖南生物机电职业技术学院、湖南省农业科技服务中心、

湖南农业大学、辰溪县畜牧水产事务中心、安化县畜牧水产事务中心、

汉寿县畜牧水产事务中心、零陵区农业农村局、汉寿县农业农村局、湖

南中闵思齐农牧科技有限公司、湖南冠众农业科技有限公司、湘西州土

壤肥料工作站、湘西州农业技术推广站。

本文件起草人：彭华、邓凯、孙鏖、史博、杨福强、邓荟芬、李尝君、何钟响、梅昌伟、

费讲驰、刘玉玲、王颇斐、张瑛、宋敏、石小军、伍妍、钟艳红、罗巨英、

李艳群、李勇峰、齐倩、梁璟、张伯桂、石宇、王静、向艳艳。
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水稻秸秆饲料加工技术规程

1 范围

本文件规定了水稻秸秆饲料加工的基本要求、干质饲料加工、青贮饲料加工、黄贮饲料加工、

质量控制、储存与运输、废弃物处置和档案管理等技术要求。

本文件适用于水稻秸秆为主要原料的饲料加工生产作业，不适用于秸秆氨化饲料、蒸汽爆破

饲料及非饲用秸秆产品。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引

用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

GB/T 6432 饲料中粗蛋白的测定 凯氏定氮法

GB/T 6435 饲料中水分的测定

GB 13078 饲料卫生标准

GB/T 13080 饲料中铅的测定 原子吸收光谱法

GB/T 13082 饲料中镉的测定方法

GB/T 20806 饲料中中性洗涤纤维（NDF）的测定

GB/T 23181 微生物饲料添加剂通用要求

GB/T 36858 饲料中黄曲霉毒素B₁的测定 高效液相色谱法

JB/T 12826 农作物秸秆压缩成型机

NY/T 1444 微生物饲料添加剂技术通则

NY/T 2698 青贮设施建设技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 水稻秸秆饲料 rice straw as feed
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以水稻秸秆为主要原料，经特定流程生产处理后，可用于饲喂草食动物等的饲料产品。包括

干质饲料、青贮饲料、黄贮饲料。

3.1.1 干质秸秆 dry rice straw with low moisture content

水稻秸秆经干燥、除杂、切断、撕碎/揉丝、加压成型等处理后制成的干态秸秆饲料，包括秸

秆捆、秸秆颗粒等。

3.1.2 秸秆青贮 straw silage

新鲜水稻秸秆经粉碎/揉丝处理后在厌氧环境下，经乳酸菌等有益微生物发酵制成的多汁、适

口性好的发酵饲料。

3.1.3 秸秆黄贮 yellow straw silage

干黄水稻秸秆经复水、添加发酵剂/糖化剂，在厌氧环境下发酵制成的发酵饲料。

3.2 粉碎 crushing

利用专用设备将水稻秸秆加工成短颗粒或短段状，破坏秸秆物理结构，提高后续混合、成型

和饲喂利用效率的加工过程。

3.3 揉丝 rubbing

利用专用设备将水稻秸秆加工成丝状，破坏秸秆表皮和维管束，提高消化率的加工过程。

3.4 撕碎 shredding

利用专用设备将水稻秸秆加工成段状，最大程度保留水稻秸秆原有性状，提高压缩效率的加

工过程。

3.5 压实密封 compaction and sealing

青贮/黄贮过程中，通过物理挤压排出料堆内空气，并用密封材料隔绝外界空气的操作，为厌

氧发酵创造条件。

3.6 发酵周期 fermentation period

青贮/黄贮饲料从原料装窖、密封到发酵成熟，可开窖饲喂的时间。

4 基本要求

4.1 场地

4.1.1 场地选址
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加工场地应地势高、排水通畅、通风良好，远离畜禽养殖区、饮用水源地，场地地面应硬化、

平整，设置专用原料区、加工区、成品区，分区隔离，设立标识牌。

4.1.2 场地要求

加工场地应配备必要的除尘、降尘设施。青贮、黄贮作业区应选择土质坚硬、不渗水、排水

方便的区域，并配套防渗、防漏和排水设施，可采用青贮窖、青贮袋或裹包等方式进行加工。

4.2 设备

加工设备应根据生产规模合理配置，包括秸秆收集机、除杂机、粉碎机、揉丝机、压块机或

制粒机、青贮打包机、搅拌机、水分测定仪等。设备选型应与加工能力相匹配，符合JB/T 12826

要求，并符合相关标准及产品说明书要求；设备应定期维护和校准，保持正常运行。

4.2.1 设备管理

所有设备作业前应进行空载试机，检查运行状态、安全防护装置，确认无故障后方可投入使

用。

4.3 人员要求

4.3.1 操作人员

加工操作人员应经专业技术培训并具备相应操作能力，熟悉设备操作流程、饲料加工工艺和

安全操作规程。

4.3.2 检测人员

宜配备专职质量检测人员，负责原料、半成品、成品的质量检测，做好检测记录。

4.3.3 人员防护

作业人员应佩戴必要的劳动防护用品，如防尘口罩、手套、护目镜等。

5 干质秸秆饲料加工

5.1 原料要求

5.1.1 水分要求

水稻干质秸秆饲料加工原料的水分含量应≤20%。符合GB/T 6435要求。

5.1.2 含杂要求

水稻秸秆含杂率应≤5%，杂质主要指泥土、沙、石子、塑料薄膜、杂草等。

5.1.3 其它要求
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水稻秸秆应新鲜、无霉变、无腐烂，农药残留、重金属及其他卫生指标应符合GB 13078等相

关标准要求。

5.2 干燥处理

新鲜水稻秸秆可采用自然晾晒或机械烘干方式干燥。自然晾晒应选择晴天，摊晒厚度宜为10

cm~20 cm，并适时翻晒，防止霉变；机械烘干温度宜控制在60 ℃~80 ℃。烘干后秸秆水分含量

宜不高于15%。

5.3 除杂筛选

采用人工或机械方式进一步去除秸秆中的杂质和霉变部分，确保含杂率符合5.1.2的规定。

5.4 粉碎/撕碎/揉丝

5.4.1 长度/粒度

根据饲喂动物品种调整秸秆粉碎/撕碎/揉丝粒度：饲喂牛、羊等反刍动物，揉丝长度宜为3 cm~5

cm，粉碎粒度宜为1 cm~2 cm；其他动物使用应符合相关饲料配方和饲养规范要求。

5.4.2 均匀进料

粉碎/撕碎/揉丝作业时，应控制进料速度，均匀进料，避免设备过载，同时开启除尘设施，减

少粉尘污染。

5.4.3 加工要求

加工后的秸秆料应均匀，无结团、无大段秸秆，并及时输送至下一工序或成品区。

5.5 成型加工（可选）

5.5.1 压块/制粒

将粉碎/撕碎/揉丝后的秸秆料送入压块机/制粒机进行成型加工，成型设备工作参数应根据设

备型号调整，压块饲料密度宜为(0.6~0.8) g/cm3，颗粒饲料直径宜为4 mm~8 mm，长度为直径的1~2

倍。

5.5.2 冷却

经过烘干或者制粒的秸秆饲料，应进行自然冷却或机械冷却处理，成型成品冷却后温度与环

境温度差≤5℃，水分含量≤15%，防止返潮，结块霉变。

5.6 成品包装

5.6.1 包装材料
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干秸秆饲料成品应采用防潮、透气的编织袋或覆膜袋包装，包装材料应符合食品接触用塑料

材料相关标准，无异味、无污染。

5.6.2 包装标注

包装上应标注产品名称、原料种类、生产日期、保质期、水分含量、粒度、生产厂家、地址、

联系方式等信息，标注内容应清晰、规范。

6 秸秆青贮饲料加工

6.1 原料要求

6.1.1 水分要求

水稻青贮秸秆饲料加工原料的水分含量宜为60%~70%；

6.1.2 含杂要求

同于5.1.2的规定。

6.1.3 其它要求

同于5.1.3的规定。

6.2 秸秆预处理

6.2.1 秸秆粉碎

收割后的秸秆应及时进行切短或揉丝处理，长度宜为2 cm~5 cm，不宜过细，以免压实后透气

性过差，影响发酵品质。

6.2.2 水分调节

秸秆青贮饲料水分含量控制在 60%~70%为宜，若秸秆水分含量>70%，应添加干秸秆、麸皮

等辅料降低原料水分含量；若水分含量<60%，应采用清洁水均匀喷洒调节水分含量。

6.3 辅料与发酵剂添加（可选）

6.3.1 辅料

为提高青贮饲料品质，可根据需要添加玉米粉、麸皮等碳水化合物辅料，添加量宜为秸秆干

物质的 3%~8%。矿物质添加剂应按饲料使用规范合理添加；不宜将尿素作为常规青贮添加组分

直接使用。

6.3.2 发酵剂
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选用青贮专用乳酸菌发酵剂，使用方法、添加量按产品说明书执行，发酵剂应现配现用，与

秸秆料均匀混合。发酵剂应符合国家饲料添加剂标准，按照GB/T 23181和NY/T 1444执行。

6.4 装窖/装袋/裹膜

6.4.1 青贮窖准备

采用地上式、半地下式或其他符合要求的青贮设施。窖壁应光滑、坚实，并做好防渗、防漏

处理。装窖前应对窖体进行清扫，必要时消毒并待设施干燥后使用。符合NY/T 2698要求。

6.4.2 装窖压实

将混合好的秸秆原料逐层装入青贮窖，每层装料厚度宜为30 cm~50 cm，采用装载机、压实机

等机械充分压实，尤其是窖壁、角落等部位，最大限度排出料堆内空气，料堆表面应平整。

6.4.3 装袋

采用专用青贮打包袋，装料时应边装料边压实，避免袋内留有空气，装料至塑料袋饱满后，

及时扎紧袋口，防止漏气，也可利用液压青贮打包机或者青贮裹膜打包机进行加工，达到紧实密

封的效果。

6.5 密封

6.5.1 青贮窖密封

原料装窖压实后，立即在料堆表面铺一层塑料薄膜，薄膜应覆盖整个料堆表面及窖壁边缘，

边缘压土密封，薄膜上再加盖一层土工布或秸秆，防止日晒、雨淋造成薄膜破损；在雨季或高温

季节应提高巡检频次，发现破损应及时补膜。

6.5.2 青贮袋/裹包密封

青贮袋装料扎口后，检查袋体无破损，若采用青贮裹包机，应使用专用拉伸膜进行多层裹包，

裹包层数宜为4~6层，确保密封严实。密封后应在青贮窖/青贮袋周边设置防护栏和标识牌，禁止

人员、牲畜踩踏。

6.6 发酵周期及储存管理

6.6.1 青贮发酵周期

常温条件下，青贮饲料发酵周期宜为30 d~45 d；气温较低时可适当延长发酵时间，待发酵稳

定后再开窖取用。

6.6.2 储存管理
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发酵期间应定期检查密封状况，发现塑料薄膜破损、青贮袋漏气，应及时修补、重新密封，

防止杂菌污染导致青贮失败。发酵期间禁止开启密封层，避免空气进入料堆，影响厌氧发酵。

6.7 开窖与取用

青贮饲料发酵成熟后方可开窖取用。开窖后应先清除表面的霉变层和腐败层，再按“切面取

料、逐层推进”的原则取用，保持断面整齐，避免掏洞式取料。高温季节应适当加快推进速度，

取用后应及时重新覆盖并密封；袋装或裹包青贮开启后宜尽快用完。

7 秸秆黄贮饲料加工

7.1 原料要求

7.1.1 水分要求

水稻黄贮秸秆饲料加工原料的水分含量宜为40%~50%。

7.1.2 含杂要求

同于5.1.2的规定。

7.1.3 其它要求

同于5.1.3的规定。

7.2 原料预处理

7.2.1 原料选择与粉碎/揉丝

选用干黄、无霉变的水稻秸秆为原料，去除杂质，含杂率≤5%，原料经粉碎/揉丝处理，揉丝

长度宜为2 cm~4 cm，粉碎粒度宜为1 cm~2 cm。

7.2.2 水分调节

干黄秸秆初始水分较低，应采用清洁水均匀喷洒复水；必要时可按安全使用要求添加适量尿

素水溶液，尿素添加量宜为秸秆干物质的0.5%~1.0%。调节后原料含水量宜为50%~60%，并使水

分均匀渗透秸秆内部，避免出现明显干芯。

7.2.3 堆闷处理

原料复水后应堆闷1~2 h，使水分均匀渗透秸秆内部。

7.3 添加发酵剂/糖化剂

黄贮饲料可根据需要选用秸秆专用发酵剂；糖化剂不作强制要求。添加剂种类、添加量和使

用方法应符合产品说明及相关标准要求，并确保与原料混合均匀。
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7.4 装窖/装袋与压实

7.4.1 黄贮窖准备

黄贮窖与青贮窖要求一致，装窖前应进行清扫、消毒，防渗处理。

7.4.2 窖装压实

将混合好的秸秆原料逐层装入黄贮窖，每层厚度宜为30 cm~50 cm，采用机械充分压实，尽量

排出料堆内空气。压实程度宜高于青贮饲料，料堆密度宜不低于0.5 g/cm³。

7.4.3 装袋

装袋作业应使用加厚青贮塑料袋，边装料边压实，避免袋内留气，装料后扎紧袋口。

7.5 密封

秸秆黄贮饲料的密封要求可参照秸秆青贮饲料执行，并应重点做好防雨、防渗和防二次进气。

7.6 发酵周期及储存管理

7.6.1 黄贮发酵周期

常温条件下，黄贮发酵周期宜为45 d~60 d；低温条件下可适当延长发酵时间，待发酵稳定后

再开窖取用。

7.6.2 储存管理

发酵期间定期检查密封状况，发现破损及时修补，保持厌氧环境，若料堆出现发热、异味等

现象，应立即排查原因，采取补救措施。发酵期间禁止开启密封层，避免空气进入料堆，影响厌

氧发酵。

7.7 开窖与取用

发酵成熟后开窖，先清除表面腐坏、霉变部分，再逐层取用，取用原则与青贮饲料一致，每

次取用量满足1 d~2 d饲喂需求。取用后及时密封料堆，黄贮饲料开窖后易发生霉变，应严格控制

取用后的密封质量，若发现饲料出现酸败、发霉、异味，应禁止饲喂。

8 质量控制

8.1 质量要求

干秸秆饲料应色泽均匀、无霉变、无异味。

青贮饲料应呈黄绿色或青褐色，具有酸香、酒香气味，质地柔软、多汁。

黄贮饲料应呈黄褐色，具有甜香、酸香气味，质地疏松、不结块。
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8.2 试验方法

水分、含杂率、粒度或揉丝长度、农药残留、重金属、霉菌毒素和微生物污染物等指标应按

相应国家标准、行业标准或经验证的方法进行检测；青贮和黄贮饲料宜结合感官性状、pH值等指

标综合判定发酵品质，检测试验方法见附录A.1。

8.3 检验规则

每批产品出厂前进行出厂检验，检验项目包括水分含量、含杂率、粗蛋白、感官要求、中性

洗涤纤维等指标，全部项目符合附录B.1规定时判定为合格，准予出厂。若出厂检验中出现任一项

不合格，应加倍抽样复检，复检全部合格方可出厂；若复检仍有不合格项，则该批产品判定为不

合格，不得出厂或饲喂，须单独标识并采取返工或销毁处理，返工后须重新检验合格方可出厂。

所有检验记录应完整保存不少于2年。

9 储存与运输

9.1 储存

9.1.1 干秸秆饲料的储存

干秸秆饲料应储存在干燥、通风、防潮、防雨的仓库或罩棚内，仓库地面应做防潮处理，成

品堆垛应离墙≥50 cm、离地≥20 cm，堆垛高度不宜超过3 m，垛与垛之间留≥1 m 的通道，便于

通风和检查。

9.1.2 青贮/黄贮饲料的储存

青贮和黄贮饲料贮存期间应保持密封状态，窖、袋或裹包应置于地势较高、排水通畅、通风

干燥处，防止积水浸泡。储存期间应定期检查，发现破损、渗漏或变质应及时处理。

9.1.3 出入库管理

成品饲料入库应分类、分批次储存，设立标识牌，标注产品名称、批次、生产日期、保质期

等，出库应遵循 “先进先出” 原则。

9.2 运输

9.2.1 车辆准备

运输车辆应清洁、干燥、无异味、无污染，配备防雨、防潮、防破损设施，禁止与有毒、有

害、有异味的物品混运。

9.2.2 运输要求
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干秸秆饲料运输时应防止挤压、破损，避免淋雨、吸潮；青贮/黄贮饲料运输时应轻装轻卸，

防止青贮袋 / 裹包破损，运输过程中检查包装密封状况，发现破损及时修补。

9.2.3 运输记录

运输过程应做好运输记录，包括发货时间、目的地、产品名称、数量、批次等，运输记录与

加工台账相衔接。

10 废弃物处置

干质饲料加工过程中的废弃物，青/黄贮饲料生产过程中腐坏、霉变废弃物应集中、分类、资

源化、无害化处置。

场地清洗废水、设备冷却水应经相应水处理后循环利用或达标排放，禁止直接排入饮用水源

地、农田、河流等。

11 秸秆黄贮饲料加工

应建立完善的加工台账，详细记录原料来源、收获日期、初始水分、复测水分、添加剂种类

及用量、装填与密封日期、开窖日期、质量检测结果和运输信息等，档案保存期限不少于 2 年。
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附 录 A

（规范性）

饲料质量指标检测方法

水稻秸秆饲料质量指标检测方法见表A.1。

表 A.1 水稻秸秆饲料质量指标检测方法

检测项目 检测方法标准

水分含量 GB/T 6435 饲料中水分的测定

含杂率 按经过验证的筛分方法测定

pH值 按经过验证的方法测定

粗蛋白 GB/T 6432 饲料中粗蛋白的测定 凯氏定氮法

中性洗涤纤维 GB/T 20806 饲料中中性洗涤纤维（NDF）的测定

黄曲霉毒素 B₁ GB/T 36858 饲料中黄曲霉毒素 B₁的测定

镉 GB/T 13082 饲料中镉的测定方法

铅 GB/T 13080 饲料中铅的测定 原子吸收光谱法

感官要求 通过经验丰富管理人员按视觉、嗅觉、触觉进行判定


	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　基本要求
	5　干质秸秆饲料加工
	6　秸秆青贮饲料加工
	7　秸秆黄贮饲料加工
	8　质量控制
	9　储存与运输
	10　废弃物处置
	11　秸秆黄贮饲料加工
	附录A（规范性）饲料质量指标检测方法

